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Inverse. Êîëè÷åñòâî èíâåðñèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: inverse.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: inverse.out

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ çàäàííîãî ìàññèâà A = 〈a1, a2, . . . , an〉 íàõîäèò êî-
ëè÷åñòâî ïàð (i, j) òàêèõ, ÷òî i < j è ai > aj .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 50 000) � êî-

ëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìàññèâà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ
ìàññèâà A.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � îòâåò íà çàäà÷ó.

Ïðèìåð
inverse.in inverse.out
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Su�arr. Ñîðòèðîâêà ñóôôèêñîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: suffarr.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: suffarr.out

Íåïóñòàÿ ñòðîêà S íàçûâàåòñÿ ñóôôèêñîì ñòðîêè T , åñëè îíà ïîëó÷àåòñÿ èç íåå óäà-
ëåíèåì ïðîèçâîëüíîãî (âîçìîæíî, íóëåâîãî) êîëè÷åñòâà íà÷àëüíûõ ñèìâîëîâ. Íàïðèìåð,
ñòðîêà summer èìååò ñëåäóþùèå ñóôôèêñû: summer, ummer, mmer, mer, er, r. Íàïèøèòå ïðî-
ãðàììó, êîòîðàÿ ñîðòèðóåò âñå ñóôôèêñû ñòðîêè T .

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò ñòðîêó T , ñîñòîÿùóþ èç ñòðî÷íûõ ëàòèíñêèõ áóêâ. Äëèíà T

íå ïðåâûøàåò 5 000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, i-ûé ýëåìåíò êîòîðîé çàäàåò èíäåêñ, ñ

êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ i-ûé â ëåêñèêîãðàôè÷åñêîì ïîðÿäêå ñóôôèêñ.

Ïðèìåð
suffarr.in suffarr.out

sis 2 3 1
summer 5 4 3 6 1 2

Cycles4. 4-öèêëû (*)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: cycles4.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: cycles4.out

Òðåáóåòñÿ íàéòè â ãðàôå êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ öèêëîâ äëèíû ÷åòûðå. Öèêë íàçûâàåòñÿ
ïðîñòûì, åñëè îí íå ñîäåðæèò ïîâòîðÿþùèõñÿ âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m�êîëè÷åñòâî

âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n ≤ 1 000, 1 ≤ m ≤ 10 000). Ñëåäóþùèå m
ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèÿ ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ
íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei �íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ≤ bi, ei ≤ n). Ïåòåëü è êðàòíûõ
ðåáåð â ãðàôå íåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � êîëè÷å-

ñòâî ïðîñòûõ öèêëîâ äëèíû ÷åòûðå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îòâåò íå ïðåâûøàåò 109.

Ïðèìåð
cycles4.in cycles4.out
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Ñòðàíèöà 1 èç 2
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QSort. Èíòåëëåêò ïðîòèâ QSort
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: qsort.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: qsort.out

Äëÿ ñîðòèðîâêè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÷èñåë øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà
� QSort. Íèæå ïðèâåäåíà ïðîãðàììà, êîòîðàÿ ñîðòèðóåò ìàññèâ a, èñïîëüçóÿ äàííûé
àëãîðèòì.

var a : array [1..N] of integer;

procedure QSort(left, right : integer);
var m, i, j, t : integer;
begin

m := a[(left+right) div 2];
i := left; j := right;
repeat

while a[i] < m do inc(i); {ïåðâûé while}
while a[j] > m do dec(j); {âòîðîé while}
if i <= j then begin

t := a[i]; a[i] := a[j]; a[j] := t;
inc(i); dec(j);

end;
until i > j;
if j > left then QSort(left, j);
if i < right then QSort(i, right);

end;

Õîòÿ QSort ÿâëÿåòñÿ ñàìîé áûñòðîé ñîðòèðîâêîé â ñðåäíåì, ñóùåñòâóþò òåñòû, íà êî-
òîðûõ îíà ðàáîòàåò î÷åíü äîëãî. Áóäåì îöåíèâàòü âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà êîëè÷åñòâîì
ñðàâíåíèé, ñäåëàííûõ ñ ýëåìåíòàìè ìàññèâà (ò.å. ñóììàðíûì êîëè÷åñòâîì ñðàâíåíèé â
ïåðâîé è âòîðîì while). Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, ãåíåðèðóþùóþ òåñò, íà êîòîðîì
áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà ñäåëàåò íàèáîëüøåå ÷èñëî òàêèõ ñðàâíåíèé.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âî âõîäíîì ôàéëå çàäàíî ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 70 000).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåñòè ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî N , íà êîòîðîé áûñòðàÿ ñîðòèðîâêà
âûïîëíèò ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ñðàâíåíèé. Åñëè òàêèõ ïåðåñòàíîâîê íåñêîëüêî, âûâåñòè
ëþáóþ èç íèõ.
Ïðèìåð

qsort.in qsort.out
3 1 3 2

Ñòðàíèöà 2 èç 2


