
Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà. Ïàðàëëåëü B
Áàçà îòäûõà ¾Áåðåíäååâû ïîëÿíû¿, 11 àâãóñòà 2007 ãîäà (äåíü 08)

Kthmax. K-ûé ìàêñèìóì
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: kthmax.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: kthmax.out

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, ïîçâîëÿþùóþ äîáàâëÿòü è óäà-
ëÿòü ýëåìåíòû, à òàêæå íàõîäèòü k-é ìàêñèìóì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî êîìàíä

(n ≤ 100 000). Ïîñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò ïî îäíîé êîìàíäå êàæäàÿ. Êîìàíäà çàïè-
ñûâàåòñÿ â âèäå äâóõ ÷èñåë ci è ki � òèï è àðãóìåíò êîìàíäû ñîîòâåòñòâåííî (|ki| ≤ 109).
Ïîääåðæèâàåìûå êîìàíäû:

• +1: Äîáàâèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.
• 0: Íàéòè è âûâåñòè ki-é ìàêñèìóì.
• −1: Óäàëèòü ýëåìåíò ñ êëþ÷îì ki.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ïðîöåññå ðàáîòû â ñòðóêòóðå íå òðåáóåòñÿ õðàíèòü ýëåìåíòû ñ
ðàâíûìè êëþ÷àìè èëè óäàëÿòü íåñóùåñòâóþùèå ýëåìåíòû. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè
çàïðîñå ki-ãî ìàêñèìóìà, îí ñóùåñòâóåò.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Äëÿ êàæäîé êîìàíäû íóëåâîãî òèïà â âûõîäíîé ôàéë äîëæíà áûòü âûâåäåíà ñòðîêà,

ñîäåðæàùàÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ki-é ìàêñèìóì.

Ïðèìåð
kthmax.in kthmax.out
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0 3

5
7
5

Firesafe. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: firesafe.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: firesafe.out

Â ãîðîäå Ñóäèñëàâëü n äîìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ îäíîñòîðîííèì
äâèæåíèåì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñóäèñëàâëå ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïîæàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèòåëè
ðåøèëè ïîñòðîèòü â ãîðîäå íåñêîëüêî ïîæàðíûõ ñòàíöèé. Íî âîçíèêëà ïðîáëåìà � åäó-
ùàÿ ïî âûçîâó ïîæàðíàÿ ìàøèíà, êîíå÷íî, ìîæåò èãíîðèðîâàòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ
òåêóùåé äîðîãè, îäíàêî, âîçâðàùàþùàÿñÿ ñ çàäàíèÿ ìàøèíà îáÿçàíà ñëåäîâàòü ïðàâèëàì
äîðîæíîãî äâèæåíèÿ (æèòåëè Ñóäèñëàâëÿ ñâÿòî ÷òóò ýòè ïðàâèëà!).

ßñíî, ÷òî ãäå áû íè îêàçàëàñü ïîæàðíàÿ ìàøèíà, ó íå¼ äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü
âåðíóòüñÿ íà òó ïîæàðíóþ ñòàíöèþ, ñ êîòîðîé âûåõàëà. Íî ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé ñòîèò
áîëüøèõ äåíåã, ïîýòîìó íà ñîâåòå ãîðîäà áûëî ðåøåíî ïîñòðîèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñòàíöèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî óñëîâèå âûïîëíÿëîñü. Êðîìå òîãî, äëÿ ýêîíîìèè áûëî
ðåøåíî ñòðîèòü ñòàíöèè â âèäå ïðèñòðîåê ê óæå ñóùåñòâóþùèì äîìàì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ îïòèìàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàí-
öèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 3 000). Âî âòîðîé ñòðîêå

çàïèñàíî êîëè÷åñòâî äîðîã m (1 ≤ m ≤ 100 000). Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå äîðîã â ôîðìàòå
ai bi, îçíà÷àþùåå, ÷òî ïî i-é äîðîãå ðàçðåøàåòñÿ äâèæåíèå àâòîòðàíñïîðòà îò äîìà ai ê
äîìó bi (1 ≤ ai, bi ≤ n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàðíûõ ñòàíöèé K, êîòîðûå íåîá-

õîäèìî ïîñòðîèòü. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå � äîìà,
ê êîòîðûì íåîáõîäèìî ïðèñòðîèòü ñòàíöèè. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâå-
äèòå ëþáîå.

Ïðèìåð
firesafe.in firesafe.out
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Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Diameter. Äèàìåòð äåðåâà (*)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diameter.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diameter.out

Ðàññòîÿíèåì ìåæäó äâóìÿ âåðøèíàìè â íåîðèåíòèðîâàííîì íåâçâåøåííîì ãðàôå íà-
çûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ðåáåð â êðàò÷àéøåì ïóòè, ñîåäèíÿþùåì ýòè âåðøèíû.

Äèàìåòðîì ãðàôà íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè ýòîãî ãðà-
ôà.

Äåðåâîì íàçûâàåòñÿ ñâÿçíûé ãðàô áåç öèêëîâ.
Äàíî äåðåâî, òðåáóåòñÿ íàéòè åãî äèàìåòð.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî âåðøèí â

äåðåâå (n ≤ 100 000). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n ÷èñåë, i-å ÷èñëî � íîìåð âåðøèíû, ÿâ-
ëÿþùåéñÿ ïðåäêîì âåðøèíû íîìåð i (åñëè âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì, òî ñîîòâåòñòâóþùåå
çíà÷åíèå ðàâíî íóëþ).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî ÷èñëî � äèàìåòð äàííîãî

äåðåâà.

Ïðèìåð
diameter.in diameter.out
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


